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Handreichungen fir die Lehrkraft

Aus dem Qualifizierungsbaustein Modul II: Pflanzenk  unde, ist das Thema

Aufbau der Pflanze im Folgenden bearbeitet worden.

Inhalte:

Kenntnisse iiber die Grundlagen der pflanzlichen Produktion erhalten.

Hinweise zum Unterricht:

Darstellung der pflanzlichen Produktion als Bereich der Landwirtschaft zur
Herstellung und Gewinnung von Nahrungsmitteln, z.B. Gemise, Obst, Getreide,
Kartoffeln und von Rohstoffen z.B. Pflanzenéle, Pflanzenfasern. Information Uber die
Einteilung der Pflanzenproduktion in Ackerbau, Gartenbau, Obstbau und Weinbau.
Die Abgrenzung von Acker- und Gartenbau verdeutlichen. Vermittlung von
Kenntnissen Uber die Bodenbearbeitung als Grundvoraussetzung fir die

Pflanzenproduktion.
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Inhalte:
Aufbau der Pflanze erklaren und benennen kénnen.

Hinweise zum Unterricht:

Vermittlung des allgemeinen Grundaufbaus einer Sprosspflanze, benennen aller
Pflanzenteile. Erklarung der Einteilung in Spross und Wurzel, zuordnen der
zugehdrigen Pflanzenteile. (Tafelbild 1)

Festigung mit Hilfe des Arbeitsblattes ,Bau der Sprosspflanze®. Einsatz dieses
Arbeitsblattes ohne Beschriftung als Test in der Wiederholung mdéglich. Darstellung
der Grundfunktionen der Pflanzenteile mit Tafelbild 2. Die Schuler tUbernehmen das

Tafelbild in ihr Heft.
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Tafelbild 1

Grundorgane der Pflanze

Alle Pfl. weisen gleiche Grundorgane auf.

Waurzel = unter der Erde

Spross = oberirdische Teile

- Sprossachse

- Blatt Spross
- Blute

- Frichte mit Samen

Tafelbild 2
Grundfunktionen der Pflanzenteile

Organ Aufgabe

Wurzel Verankerung der Pflanze im Boden

Aufnahme von Wasser und Nahrstoffen

Sprossachse | Trager aller Pflanzenteile

Leitung von Wasser Und N&ahrstoffen

Blatt Ort des Stoffwechsels
Photosynthese
Blite Vermehrung

Bildung von Frichten mit Samen
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Bau der Sprosspflanze

Abb. 1
Knospe )

Bliite

Frucht

Samen

Laubblatt

Sprossachse

4
4
}_\ ¥ i = Wurzel
'__...' ; i o, Pt )
%

Arbeitsblatt

oberirdische
flanzen-
teile: Spross

unterirdische
Pflanzen-
teile: Wurzel
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Inhalte:
Aufgaben und Aufbau der Wurzel erklaren und benennen.

Hinweise zum Unterricht:

Wiederholung der allgemeinen Aufgaben der Wurzel. Zur Erarbeitung des auf3eren
Baus der Wurzel, gibt die Lehrkraft eine Zeichnung vor (Tafelbild 1) und erklart
daran Haupt- und Seitenwurzel. Die Schiler Ubernehmen die Zeichnung und
beschriften sie.

Die Lehrkraft erlautert anhand der Folie den Feinbau der Wurzel. Anschlieend wird
das Arbeitsblatt fur die Schiler ausgeteilt. Im Unterrichtsgesprach werden die Teile
der Wurzel und ihre Funktion schrittweise erarbeitet. Die Beschriftung der Lehrerfolie
ist zunachst vollstandig abgedeckt und wird in der Reihenfolge der
Erarbeitungsschritte zur Ubernahme ins Arbeitsblatt 1 freigegeben. Wenn die
Moglichkeit besteht, betrachten die Schiler die Wurzelhaarzellen unter dem
Mikroskop. (Dazu erhalten sie von der Lehrkraft ein Praparat aus Wurzeln z.B. von
Radieschen.)

Die Lehrkraft erlautert Bau und Merkmale der verschiedenen Wurzelsysteme und
nennt Beispiele. Dazu wird das Tafelbild 2 entwickelt.

Die Schuler erhalten das Arbeitsblatt 2 und entnehmen die fehlenden Angaben dem
Tafelbild.

Die Lehrkraft nennt und erlautert Faktoren zur Wurzelbildung. Es werden
verschiedene Formen der Wurzelumwandlung (Wurzelmetamorhpose), ihre
Bedeutung und pflanzliche Beispiele vorgestellt. Zur Festigung lesen die Schiiler im
Lehrbuch® 1 Seite 11 (siehe Anlage 3)den zutreffenden Abschnitt und im Lehrbuch? 2
Seite 83 (siehe Anlage 3).

Kontrollarbeit enthalt Aufgaben und Losungsvorschlage.

! Ortrud Grieb: Der Fachwerker- Grundlagen Gartenh@ulag Eugen Ulmer Kg, Stuttgart 2006 S.11
2 Riller, Schneider, Seipel: Gartenbau, In Theonié Braxis, 2. Auflage, Verlag Handwerk und Technik,
Hamburg 1991 S.83
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Tafelbild 1
Die Wurzel
Aulerer Bau
Abb. 2
Hauptwurzel
Seitenwurzel
Tafelbild 2

Wurzelsysteme

Nach der Keimung beginnt das Wachstum der Wurzel und damit die
Bildung verschiedener Wurzelsysteme.

Flachwurzler Tiefwurzler

einkeimblattrige Pfl. zweikeimblattrige Pfl.

(z.B. Graser) (z.B. Lowenzahn)

- Keimwurzel stirbt ab - aus der Keimwurzel bildet

- aus der Sprossbasis bilden sich eine kréftige
sich gleich starke Wurzeln Hauptwurzel
(Adventivwurzeln)

— Buschelwurzel —» Pfahlwurzel

Mit weiterem Wachstum bilden sich Seitenwurzeln, die der Wasser- und
Nahrstoffaufnahme dienen.

Beispiele:

- Fichte - Kiefer

- Salat - Tanne

- Erdbeere - Schwarzwurzel

- Kartoffel - Klee
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Vorlage flr die Lehrkraft
(als Folie)

Feinbau der Wurzel

Abb. 3

Verzweigungszone

Bildung von Seiten-

wurzeln.

Seitenwurzel )

Erndhrungszone

Wurzelhaar Aufnahme von Wasser

und Néahrstoffen durch

Wurzelhaare.

»d

Zellstreckungszone

Zellwachstum

»d

Wachstumspunkt Zellbildungszone

Neubildung von Zellen

durch Zellteilung,

Wurzelhaube Schutz der

Bildungszone.
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Arbeitsblatt 1 fiir Schler
Bau der Wurzel

Abb. 3

»d

<
»d
»

»d
»
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Arbeitsblatt 2 fur die Schuler
Wurzelsysteme

Bau:

Beispiele:
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Kontrollarbeit - Wurzel -

1. Welche Aufgabe hat die Wurzel?

- Haltefunktion, Wasser u. Nahrstoffaufnahme

2. Beschreibe anhand der Schiulerfolie den Feinbau der Wurzel
und erklare die Funktion der Bestandteile!

1 Zellbildungszone - Wourzelhaube = Schutz der Bildungszone
- Neubildung von Zellen durch Zellteilung
2 Zellstreckungszone - Wachstum der Zellen
3 Ernéhrungszone - Wourzelhaare nehmen Wasser- u. Nahrstoffaufnahme
4 Verzweigungszone - Bildung von Seitenwurzeln

3. Erlautere die Wurzelsysteme Tiefwurzler und Flachwurzler!
Gib jeweils 3 Beispiele an!
Wurzelsysteme

Nach der Keimung beginnt das Wachstum der Wurzel und damit die Bildung
verschiedener Wurzelsysteme.

Flachwurzler Tiefwurzler

einkeimblattrige Pfl. zweikeimblattrige Pfl.

(z.B. Gréaser) (z.B. Lowenzahn)

- Keimwurzel stirbt ab - aus der Keimwurzel bildet

- aus der Sprossbasis bilden sich eine kraftige
sich gleich starke Wurzeln Hauptwurzel
(Adventivwurzeln)

—» Biuschelwurzel —» Pfahlwurzel

Mit weiterem Wachstum bilden sich Seitenwurzeln, die der Wasser- und
Nahrstoffaufnahme dienen.

Beispiele:

- Fichte - Kiefer

- Salat - Tanne

- Erdbeere - Schwarzwurzel
- Kartoffel - Klee

4. Welche Mallhahmen fordern das Wurzelwachstum?

- verpflanzen
- anhaufeln
- Nahrstoffzufuhr

5. Nenne 3 Beispiele fir Wurzelmetamorphosen!
Moéhre = verdickte Hauptwurzel, speichert Nahrstoffe

Efeu = Luftwurzeln, Haltefunktion, dienen zum Klettern

Dahlie = verdickte Adventivwurzeln, Wurzelknollen, Nahrstoff- Speicherung
Monstera = Luftwurzeln, entnehmen der Luft Feuchtigkeit, Stiitzfunktion

Mais = Luftwurzeln, Stitzfunktion

24-22=1 15-12=4

21-19=2 11- 7=5

18-16=3 6-0 =6
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Inhalte:
Aufgaben und Aufbau des Spross erklaren und benennen.

Hinweise zum Unterricht:

Die Lehrkraft erlautert anhand des Arbeitsblattes 1 die Aufgaben und die Formen der
Sprossachse.

Der aulRere Bau, das Wachstum und die Wuchsform werden erlautert und zeitgleich
wird das Tafelbild 1 mit den wichtigsten Schwerpunkten entwickelt. Das Tafelbild
ubernehmen die Schler in ihr Heft.

Der innere Bau und die Funktion der Leitblindel wird an einer Zeichnung an der Tafel
erlautert (Tafelbild 2). Die Zeichnung mit zugehoriger Beschriftung wird von den
Schilern ins Heft Gbernommen. Zur Betrachtung der Leitbindel wird ein Experiment
durchgefiuihrt. Dazu hat die Lehrkraft einen Tag vorher weil3e Bluten in Tintenwasser
gestellt. Die Schiler fuhren einen Langs- und einen Querschnitt von der
Sprossachse durch und betrachten unter dem Mikroskop die gefarbten Leitbtndel
(Beweis fur die Leitungsfunktion).

Die Lehrkraft verweist auf Sprossumwandlungen (Sprossmetamorphosen). Zur

Selbststandigen Erarbeitung dient den Schiilern das Lehrbuch?® (siehe Anlage 3).

Vorschlag fir Test oder Leistungskontrolle:
1. Welche Aufgabe hat die Sprossachse?
2. Nennen sie die verschiedenen Formen der Sprossachse, ihre Merkmale und
je ein Beispiel dazu!
3. Warum wird das Pflanzenwachstum durch Rickschnitt geférdert?
4. Unterscheiden sie zwischen Stacheln und Dornen, nennen sie je ein Beispiel!

5. Nennen sie die 4 Wuchsformen und je ein Beispiel dazu!

% Ortrud Grieb: Der Fachwerker- Grundlagen Gartenhaulag Eugen Ulmer Kg, Stuttgart 2006 S.14
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Arbeitsblatt 1 fuir Schiler

Die Sprossachse

Aufgaben:
- Trager aller Sprossteile
- Leitung von Wasser und Nahrstoffen
- Speicherorgan

Formen der Sprossachse:

verholzte Sprossachse krautige Sprossachsen

§
b
|/

N

1/ @

© Het Kleine Loo - wiw hetkleineloo.nl
wwiv.schoolplaten.com

Stamm Stangel Halme
z.B. Baume z.B. Bohne z.B. Weizen
Merkmale:
- Verholzte Gewachse - Krautige Sprossachsen sind
Uberdauern mehrere weich und haben eine
Jahre (Einlagerung von kurze Lebensdauer.
Lignium = Verholzung).
- dick, verzweigt (Aste - verzweigt und - hohl, unver-
und Zweige) unverzweigt zweigt mit Blattern

mit Laubblattern und Blattknoten
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Tafelbild 1
Die Sprossachse

AuRerer Bau der Sprossachse
Blattknoten: - an Stellen wo Blatter sind, ist Sprossachse mehr oder weniger knotig
verdickt
- Sprossachse wird in einzelne Glieder geteilt

Achselknospen: - an den Blattachseln
(Knospen = teilungsfahiges Gewebe)

Endknospen : - am Ende der Sprossachse

—> durch Austreiben der Knospen bildet Pfl. Seitentriebe
Blutenknospen: rund und dick
Blattknospen : lang und spitz

Wachstum

Das Triebwachstum ist mit Bildung einer Blite abgeschlossen. Viele Knospen sind
im Ruhestand, so genannte schlafende Knospen, sie treiben erst im néachsten Jahr
oder spater aus. Wir die Pflanze verletzt oder gehen Knospen verloren (Schnitt),
dann treiben die schlafenden Knospen aus.

Was bezwecke ich mit dem Ruckschnitt einer Pflanze?
Der Verlust von Knospen fiihrt bei der Pflanze zu starkerem Austreiben. Dies fihrt zu
einem kraftigeren Aufbau der Pflanze.

Wuchsformen
aufrecht: Aster
kriechend: Gurke, Klrbis
kletternd: Wilder Wein, Efeu
windend: Feuerbohne, Stangenbohne
Tafelbild 2
Innerer Bau der Sprossachse
Leitblndel: - leiten Wasser von den Wurzeln in die
Blatter (Gefal3teil/ Holzteil)
- leiten Nahrstoffe aus den Blattern in die
anderen Pflanzenteile (Siebteil)
Abb. 7 Sprosshaut
Rinde

Siebteil

Kambium
Mark

Holzteil
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Inhalte:
Aufgaben und Aufbau des Blattes erkldren und benennen.

Hinweise zum Unterricht:

Das Blatt wird als ein wichtigstes Erkennungsmerkmal der Pflanzen vorgestellt.
Anhand von Abbildungen (z.B. Lehrbuch® S. 15 und 16 /siehe Anlage 3) erlautert die
Lehrkraft, dass Pflanzen sich durch ihre Blattformen, Blattrander und Blattstellungen
unterscheiden. Die Lehrkraft beschreibt an dem Arbeitsblatt den &uf3eren Aufbau
eines Laubblattes. Die Schiler leiten aus der Beschreibung die zugehorige
Beschriftung ab und tragen es in ihr Arbeitsblatt ein. Im weiteren Verlauf wird der
Unterschied zwischen der Blattnervatur von ein- und zweikeimblattrigen Pflanzen
erklart. Beide Begriffe ordnen die Schiler den passenden Blattern zu.

Durch die Wiederholung mit den Lehrbuchseiten®® 15 und 16 (siehe Anlage 3)
festigen die Schuler ihr Wissen zum Aufbau des Blattes.

Die Lehrkraft weist wiederholt darauf hin, dass das Blatt der Ort der Photosynthese
ist. Dieser Vorgang wird unter dem Punkt Wachstumsfaktoren eingehend behandelt.
Vorschlag: Als Hausaufgabe erarbeiten die Schiler Beispiele und Merkmale fir

Blattumwandlungen.

Vorschlag fir Test oder Leistungskontrolle:

1. Wodurch unterscheiden sich verschiedene Pflanzen?

2. Ordnen sie die Begriffe den dargestellten Blattformen zu! herzférmig, eiférmig,
elliptisch, gefingert, pfeilférmig gelappt (Abbildungen werden von der Lehrkraft
als Folie vorgegeben.)

3. Zeichnen sie ein Blatt und beschriften sie die duReren Merkmal!

3.a) Wodurch unterscheiden sich Blatter von ein- und zweikeimblattrigen

Pflanzen?

4. Die Folie zeigt den inneren Bau des Blattes. Bezeichnen sie entsprechend der

Nummerierung auf der Folie alle Bestandteile.

“Ortrud Grieb: Der Fachwerker- Grundlagen Gartenbaulag Eugen Ulmer Kg, Stuttgart 2006 S.15, 16
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Arbeitsblatt fir Schiler
Das Blatt
Aul3erer Bau

Beschrifte die Teile des Blattes! Setze die entsprechenden Nummern in
die Kreise des zweiten Blattes!

netzadrig ‘5’ ®

paralleladrig

Innerer Bau

Abb. 9

e Blattader
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Inhalte:
Aufgaben und Aufbau der Bliite erkldren und benennen.

Hinweise zum Unterricht:

Die Lehrkraft erklart an der Folie, die als Arbeitsblatt an die Schiler ausgegeben
wurde, den Grundaufbau einer Blite. Die Schuler schreiben die Benennung der
Blutenteile nach der vorgegebenen Nummerierung auf ihr Arbeitsblatt. Dabei wird der
Hinweis gegeben, dass alle Bluten im Grundaufbau gleich sind.

Von der Lehrkraft werden die Aufgabe, die Geschlechtsverhéltnisse und die
Erscheinungsformen der Bluten erlautert. Dazu wird das Tafelbild entwickelt. Zur
Veranschaulichung der Erscheinungsformen wird das Lehrbuch® (sieche Anlage 3)

hinzugezogen.

® Riller, Schneider, Seipel: Gartenbau, In Theonié Braxis, 2. Auflage, Verlag Handwerk und Technik,
Hamburg 1991 S.96
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Arbeitsblatt fir Schuler/ Test

Die Bliute

Kontrollblatt fur die Lehrkraft
Staubbeutel mit Pollen

Staubblatt
Kronblatt
Kelchblatt
Blutenboden
Nektardruse
Fruchtblatt
Narbe

Griffel

Fruchtknoten

© © N o 00 bk~ WD

e
= o

Samenanlage
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Tafelbild
Die Blite
Aufgabe

- generative Vermehrung

- Frucht- und Samenbildung

Geschlechtsorgane der Blite

- Die Blite enthalt Geschlechtsorgane der Samenpflanzen
- Fruchtblatt = weibliches Geschlechtsorgan

- Staubblatt = mannliches Geschlechtsorgan

Geschlechtsverhaltnisse der Bllte
Eingeschlechtlich  : Bliten enthalten nur 1 Geschlechtsorgan
Beispiel: Kirbis

Zweigeschlechtlich : Bliten enthalten beide

Geschlechtsorgane(zwittrig) Beispiel: Kirsche

Einhausig : mannliche und weibliche Bliten sind auf einer Pfl.
Beispiel: Haselnuss, Kiefer

Zweihausig: nur mannliche oder nur weibliche Bliten auf einer Pfi.

Beispiel: Weide, Brennnessel

Erscheinungsformen von Bliten

Mais = Kolben

Sonnenblume = Kdrbchen

Weizen = Ahre

Klee = Kopfchen

Fingerhut = Traube

Flieder = Rispe

Dill = zusammengesetzte Dolde

Pelargonie = Dolde
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Inhalte:
Aufbau der Zelle erklaren.

Hinweise zum Unterricht:

Unterscheidung von Zellen in Tier- und Pflanzenzelle. Darstellung des Aufbaus einer
Pflanzenzelle und Benennung aller Zellbestandteile, dabei kurze Beschreibung der
jeweiligen Funktionen.

Anhand der Lehrbuchabbildung® S.22 (siehe Anlage 3) zeichnen die Schiller eine
Zelle und benennen ihre Bestandteile. Die Schuler erarbeiten selbststandig mit dem
Lehrbuchtext®*? S.22 die Funktionen der Zellbestandteile und tragen ihre Ergebnisse
in die Tabelle des Arbeitsblattes ,Die Zelle® ein.

Zellarten und ihre Aufgaben anhand von Abbildungen verdeutlichen. Festigung der

Kenntnisse erfolg mit Lehrbuch®? Seite 23 (siehe Anlage 3).

® Ortrud Grieb: Der Fachwerker- Grundlagen Gartenh@ulag Eugen Ulmer Kg, Stuttgart 2006 S.22- 23
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Arbeitsblatt flr Schuler
Die Zelle

Der kleinste Teil der Pflanze.

Zellbestandteil Merkmale und Funktion

Zellwand

Zellplasma

Vakuole

Zellkern

Chloroplasten
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Hinweis fur die Lehrkraft

Die Zelle

Der kleinste Teil der Pflanze.

Zellbestandteil Merkmale und Funktion

Zellwand » AuRere Begrenzung der Zelle
= gibt der Zelle Festigkeit und Schutz

Zellplasma = zahflissige Masse aus Wasser und
Eiweil3

= immer in Bewegung

= flr Stoffwechsel der Zelle von
Bedeutung

= Trager des Lebens der Zelle

Vakuole = Hohlraum (erst in alteren Zellen)

= mit Zellsaft gefullt

= enthalt Speicherstoffe wie Reserve-
, Farb-, Aroma-, Geschmacksstoffe

Zellkern » enthéalt die Erbinformationen

= Steuerung aller Lebensvorgange

Chloroplasten Trager des Blattgrtins (Chlorophyll)

Ort der Photosynthese

(Assimilation)

Mitochondrien Ort der Zellatmung (Dissimilation)

(wird vom Lehrer dargeboten)
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Anlage:
Handreichungen ftr Schiler
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Die Wurzelhaube schiitzt den Wachstumspunkt.
Die duReren Zellen der Wurzelhaube sterben regel-
maRig ab und verschleimen. So kann die Wurzel
leicht in den Boden eindringen. Innen wachsen stan
dig neue Zellen nach.

Im Wachstumspunkt werden neue Zellen gebildet,
deshalb nennt man diese Zone Zellbildungszone.

In der Zellstreckungszone strecken sich die neu ge-
bildeten Zellen. Sie werden grofher, weil sie Wasser
einlagern. Die Wurzelspitze schiebt sich so weiter in
den Boden hinein.

Die Wurzelhaare werden oberhalb der Zellstre-
ckungszone gebildet. Sie leben nur ein paar Tage und
sind sehr empfindlich. Im oberen Bereich der Wur-
zelhaarzone sterben die Wurzelhaare ab. Im unteren
Bereich werden neue Wurzelhaare gebildet. Die Wur-
zelhaarzone wandert auf diese Weise hinter dem
Wachstumspunkt hinterher. Nur die Wurzelhaare
kénnen Wasser und N3hrstoffe aufnehmen, deshalb
nennt man die Wurzelhaarzone auch Erndhrungs-
zone.

Oberhalb der Erndhrungszone bilden sich Seitenwur-
zeln. Diese Zone heibt Verzweigungszone. Jede Sei-
tenwurzel hat natiirlich wieder eine Wurzelspitze.
Dort entstehen neue Wurzelhaare.

Abbildung 7
Wurzelumwandlungen

S

Bau und Leben der Samenpflanzen
Wurzel

Forderung der Wurzelbildung

Wenn eine Pflanze viele Wurzelspitzen hat, kann sie

viel Wasser und Néhrstoffe aufnehmen. Dann wachst

sie gut. Ein Gartner hat verschiedene Mdaglichkeiten,
die Wurzelbildung zu férdern.

e Ersdt Samenkdrner in ndhrstoffarmes Substrat.
Dann muss der Samling sich seine Nahrstoffe
suchen und bildet dabei viele Wurzeln.

@ Jede Art von fachminnischem Wurzelschnitt
fordert das Wurzelwachstum. Das passiert zum
Beispiel beim Pikieren, Topfen, Pflanzen, Um-
pflanzen, Unterschneiden und Verschulen, wenn
die Wurzeln zuriickgeschnitten werden.

= Wurzelhormone férdern die Wurzelbildung bei
Stecklingen.

@ Anhaufeln, also ein Haufen Erde an den Pflanzen,
fordert bei einigen Pflanzen die Bildung neuer
Wurzeln aus dem Spross, zum Beispiel bei Kar-
toffeln, Tomaten, Gurken und Bohnen.

Wurzelumwandlungen

Manche Pflanzen haben im Kampf ums Uberlehen
Spezialwurzeln entwickelt. Abbildung 7 zeigt vier
Beispiele flir solche Wurzelumwandlungen.

Riiben und Wurzelknollen speichern Ndhrstoffe.
Dadurch kdénnen sich die Pflanzen bei Trockenheit
oder Kalte in den Boden zuriickziehen und dort iiber-
leben. Mit seinen Haftwurzeln kann der Efeu an Fels-
winden, Mauern oder Biumen hochklettern. Luft-
wurzeln kdnnen Wasser und Nihrstoffe aus der Luft
aufnehmen.

Riibe
Mhre

Wurzelknolle
Dahlie

Luftwurzel
fonstera

Haftwurzel
Efeu

11
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Sprossachse

Auslaufer

Stammsukkulenz

Abbildung 13
Sprossumwandlungen

Sprossumwandlungen

Rhizome, Sprossknollen und Zwiebeln speichern
N&hrstoffe.

Rhizome sind Sprosse, die unterirdisch wachsen und
der Ausbreitung und Vermehrung dienen. Sie haben
winzige schuppenférmige Blitter und kleine Knos-
pen. Daran kann man sie von einer Wurzel unter-
scheiden (Schwertlilie, Maigléckchen, Quecke,
Giersch).

sprossknollen kdnnen oberirdisch (Kohlrabi, Radies-
chen, Rote Beete) oder unterirdisch wachsen (Kartof-
fel, Knollenbegonie, Krokus).

Bei Zwiebeln sind die Internodien so kurz, dass die
Bldtter dicht aneinander wachsen. Die Blitter spei-
chern Nahrstoffe und sind deshalb dick und fleischig
Kiichenzwiebel, Osterglocken, Tulpen).

14

Zwiebel Windespross®

Bei den stammsukkulenten Pflanzen speichert der
Spross Wasser, die Blitter sind zu Dornen umgewan-
delt (Kakteen). Die Pflanzen haben sich so an tro-
ckene Standorte angepasst.

Ausliufer dienen der Vermehrung. Die Pflanze treibt
lange Seitensprosse und bildet daran Tochterpflan-
zen. Wo diese den Boden beriihren, wachsen sie an
(Erdbeeren, Griinlilien).

Windesprosse findet man bei Stangenbohnen, Hop-
fen oder Blauregen.

Sprossdornen sind umgewandelte Seitensprosse.
Man kann sie schwer abbrechen, weil sie fest mit
dem Spross verwachsen sind. Sie dienen zum Schutz
gegen Tierfraf} (Weiftdorn, Schiehe).

Stacheln sehen &hnlich aus, aber Stacheln kann man
leicht abbrechen. Sie sind nur aufien auf der Spross-
haut festgewachsen, es sind keine Sprossumwand-
lungen. Man findet sie bei Rosen und Brombeeren.
»Dornréschen“ musste also eigentlich ,Stachelrés-
chen® heiften.
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Laubblatt

5 Laubblatt

Abbildung 14
Das Laubblatt

Blattstiel ————
(kann sich bewegen und
Bldtter ins Licht drehen)

— Blattspitze

- Blattrand

——————— Blattadern

netznervig
‘zweikeimblittrig

Blattgrund —————
(Anwachsstelle am Spross)

—— Blattfliche

paralleinervig
einkeimblittrig

nadelférmig
Madelbdume

linearisch
Griser, Lavendel,
Griinlilie

lanzettférmig
Spitzwegerich
Trauerweide

eiformig
Birne, flammen-
des Kitchen

elliptisch
Buche,
Gummibaum

.‘ pfeilférmig

Pfeilkraut,
Efeu

herzférmig
Veilchen,
Alpenveilchen,
Flieder, Linde

nierenférmig
Haselwurz,
Pelargonie,
Gemswurz

kreisrund
Zitterpappel,
Bubikopf

gelappt
Efeu, Feldahorn,

Efeuaralie

handférmig geteilt
Hahnenfu®,
Rittersporn

gefingert
Rosskastanie,
Lupine,
Strahlenaralie

paarig gefiedert

Erbsenstrauch

unpaarig gefiedert
Rose, Robinie

Abbildung 15
Blattformen

15
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Laubblatt

ganzrandig
Gummibaum, Tulpe,
Flieder

/ gesigt
Hundsrose, Kirsche,
Brennessel

doppelt gesdgt
Haselnuss, Hainbuche,
Sandbirke

Die Wachsschicht (Kutikula) funktioniert dhnlich
wie Schuhcreme. Sie macht die Blattoberfliche was-
serdicht. So ganz klappt es nicht, ein bisschen Was-
ser geht trotzdem durch (wie beim Schuh). Die
Wachsschicht ist besonders als Verdunstungsschutz
bei Trockenheit wichtig.

Die Blatthaut (Epidermis) schiitzt das Blatt vor
Krankheiten und Schadlingen, vor Verletzungen und
Wasserverlust und gibt ihm Festigkeit. In der un-
teren Blatthaut findet man unter dem Mikroskaop
viele kleine Offnungen, die Spaltéffnungen oder
Stomata. In der oberen Blatthaut gibt es keine
Spaltéffnungen.

Im Palisadengewebe stehen viele ldngliche Zellen
nebeneinander, wie die Holzpfosten (Palisaden) in
einer alten Befestigungsanlage. Unter dem Mikro-
skop entdeckt man in den Zellen viele griine Punkte,
das Blattgriin. Im Blattgriin findet die Fotosynthese
statt.

obere Blatthaut

Palisadengewebe

Schwammgewebe

Abbildung 17
Schunitt durch

¢in Laublilaty,  MntereBlasthaun

S —— .

gezahnt
Stechpalme, Esskastanie,
Kanguruklimme

gekerbt
Zitterpappel, Ginse-
bliimchen, Pelargonie

gebuchtet
Eiche

Abbildung 16
Blattrinder

Im Schwammgewebe sind die Zellen unordentlich
und lose gewachsen. Das hat seinen Grund. Die Luft,
die durch die Spaltéffnungen ins Blatt gelangt, soll
gut hindurchziehen kénnen. Dieser Gasaustausch
ist sehr wichtig fiir Fotosynthese und Verdunstung.
Jede Zelle im Schwammgewebe verdunstet Wasser.
Es entsteht unsichtbarer Wasserdampf. Dieser Was-
serdampf soll aus dem Blatt heraus. Mit dem Luft-
strom wird er zu den Spaltdffnungen transportiert
und entweicht dort ins Freie. Bei grofder Trockenheit
kann die Pflanze die Spaltéffnungen schliefben, da-
mit das Wasser in der Pflanze bleibt. Dann gibt es
jedoch auch keinen Gasaustausch und keine Foto-
synthese.

In der Blattader finden wir Holz- und Siebteil aus
dem Spross wieder. Die Blattadern dienen als Trans-
portwege. Daneben tragen sie auch zur Festigung
des Blattes bei.

Wachsschicht

- Blattader

#_ Atemhdhle

Spaltéffnung

16
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Zelle

£ Zelle

Alle Lebewesen sind aus winzig kleinen Zellen zu-
sammengebaut. Sehr kleine Lebewesen, die Einzeller,
bestehen nur aus einer Zelle. GroRere Lebewesen
haben viele Zellen. Ein mittleres Laubblatt hat un-
gefdhr 20 Millionen Zellen. Jede Zelle hat ihre Spezi-
alaufgaben.

Die Zellwand gibt der Zelle Festigkeit und Schutz,
wie eine Kiste oder ein Karton.

Die Tiipfel sind kleine Offnungen in der Zellwand.
Sie wirken wie Verbindungskanile von Zelle zu Zelle
und dienen dem Stoffaustausch zwischen den Zel-
len. So wie wir in einem Haus durch die Tiiren von
Zimmer zu Zimmer gehen kénnen, so kénnen Stoffe
durch die Tipfel von Zelle zu Zelle gelangen.

Der Zellkern ist die Kommandozentrale. Von hier
aus werden alle Vorgdnge in der Zelle gesteuert. Au-
Rerdem sind in jedem Zellkern sdmtliche Erbinfor-
mationen einer Pflanze gespeichert. Das ist beim
Menschen genauso. Deshalb reicht es, wenn am Tat-

Abbildung 26
Die Pflanzenzelle

22

ort eines Verbrechens ein einziges Haar vom Tater
gefunden wird. Es I3sst sich zweifelsfrei bestimmen,
wem dieses Haar einmal gehdrt hat.

Die Chloroplasten sind griin. Diese Farbe verrdt alles.
In den Chloroplasten befindet sich das Blattgriin.
Hier findet die Fotosynthese statt.

Die Vakuole ist mit Zellsaft gefiillt. Sie dient zur
Speicherung von Reserve-, Abfall-, Aroma-, Farb-,
und Geschmacksstoffen. Wenn man Orangensaft
trinkt, trinkt man den Zellsaft der Orangenfrucht.

Das Zellplasma ist immer in Bewegung und sorgt
zum Beispiel dafir, dass die Chloroplasten in den
Palisadenzellen alle einmal nach oben gelangen, um
Sonnenlicht einzufangen. Das Zellplasma besteht
aus Wasser und Eiweifs. Wenn Eiweif2 zu heift wird,
wird es fest. Dasselbe passiert beim Eier Kochen.
Wenn eine Zelle Gber 50°C heifs wird, wird das Ei-
weifd fest, das Zellplasma kann sich nicht mehr be-
wegen, die Zelle stirbt.

- Zellwand

Tiipfel

- Zellkern

- Vakuole

Chloroplast

- Zellplasma
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Zelle
Je nachdem, wo die Zellen in einer Pflanze wachsen
und welche Aufgaben sie haben, sehen sie verschie-
den aus.
junge Epidermiszelle Palisadenzelle Wurzelhaar
Kambiumzelle

Sicbzelle Speicherzelle Steinzelle

Kambiumzellen haben die Aufgabe, sich zu teilen.  In den Holzzellen werden Wasser und Nihrstoffe
Auch in den Wachstumspunkten der Wurzeln und  nach oben geleitet. Siebzellen leiten Assimilate.
Knospen findet man Zellen, die sich beim Wachsen ~ Speicherzellen kidnnen Nihrstoffe speichern. Man
standig teilen. Epidermiszellen schiitzen alle ande-  findet sie in Knollen, Zwiebeln und im Nihrgewebe
ren Zellen in der Pflanze. Sie sind deshalb stabil ge-  des Samenkorns. Steinzellen gibt es in Nussschalen.
baut und halten fest zusammen. Palisadenzellen  Sie sind extrem hart.

haben viel Blattgriin und sind fiir die Fotosynthese

zustdndig. Wurzelhaare nehmen Wasser und Nihr-

stoffe auf.
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Luftwurzeln = k@g
Stit7wurzelr Q}.ﬂ

Gk

Luftwurzeln =
Haftwurzeln,
dienen zum
Z, Klettern

.2 Mahre
t;.-;-‘? werdickte Haupi-
=% wurzel = Rabe,

g speichert Nahrsioffe

T2 Monstera|
(o Lufbwarzeln
entnehmen
dor Luft

Dahlie- -
verdickle Adventiv-
wurzeln = YWurzelknallen,
- speichern Nikrstoffe

Auch durch das Anhdufeln wird die Wurzelbil-
dung geftrdert (s. Abb. 2).

Die Wurzeln vieler Pflanzen haben sich durch
Umwandlung (Metamorphose) an den jeweili-
gen Standort angepaBt. Dies kann so weit flih-
ren, daB die Wurzel ihren eigentlichen Lebens-
raum, den Erdboden, verldBt. In diesem Fall
spricht man von Luftwurzeln. Durch die Um-
wandlung Ubernimmt das Grundorgan Wurzel
neue Aufgaben (s. Abb. 1).

1

4“{9“0& alght E;”e“a”fe“ ”I angehaufelt

Aussaaterde

1. Nennen Sie die Aufgaben des Grundorgans

Wurzel. )

2. Wie muB cinc Pflanzenwurzel aufgebaut
sein, um ihren Aufgaben gerecht zu werden?

3. Erkldren Sie mit Hilfe der Abb. 2, warum diec
Wurzelbildung von Samlingen und Stecklin-
gen durch die Verwendung nahrstoffarmer
Substrate (Torf-Sand-Gemische) gefardert
wird.

4. Warum ddrfen Substrate (Erden), in denen
bewurzelte Samlinge und Stecklinge ge-
pflanzt werden, nicht nahrslallarm sein?

3. Nennen Sie Griinde, die zu Wurzelumwand-
lungen gefuhrt haben (s. Abb. 1).

nahrstoffreich nahrstoffarm

Abb. 2 MaBnahimen zur Wurzeifdrderung
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